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Resumen

La presente investigacion, propone una revision descriptiva de la produccion cientifica relacionada con la
zonificacion de playas desde un enfoque ambiental en el periodo 1973- 2021. Se hace uso del método
bibliométrico y de la base de datos Dimensions para la busqueda y recuperacion de registros vinculados a
palabras claves mas frecuentes en los materiales consultados. En consecuencia, con las leyes de Zipf,
Bradford, Lotka y la aplicacion del paquete Bibliometrix de R, se pudo determinar, el indice, grado, y
coeficiente de colaboracion entre los autores y redes de colaboracion. Ademas, el estudio permitié evaluar
el crecimiento y la tendencia de la produccion cientifica de los investigadores mas citados, afios de
publicacién; revistas que mas publican, asi como las categorias cientificas mas utilizadas en las
publicaciones. Como resultado se obtuvieron 286 contribuciones cientificas, de las cuales la mayor
representacion pertenece a articulos cientificos (46,98%). Se concluye que la produccion cientifica sobre la
temaética objeto de analisis es relativamente nueva, transitando de una posicion de meseta hasta el afio 2007,
hasta una etapa de crecimiento generalmente sostenido en la Gltima década, con un aumento entre los afios
2017 y 2019 y luego un decrecimiento a partir del afio 2020.

Palabras clave: bibliometria, manejo integrado de zonas costeras, publicacién cientifica, zonificacion.
Abstract

This research proposes a descriptive review of the scientific production related to beach zoning from an
environmental approach in the period 1973- 2021. The bibliometric method and the Dimensions database
are used for the search and retrieval of records linked to the most frequent keywords in the materials
consulted. Consequently, with the laws of Zipf, Bradford, Lotka and the application of the Bibliometrix
package of R, it was possible to determine the index, degree and coefficient of collaboration between
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authors and collaboration networks. In addition, the study made it possible to evaluate the growth and trend
of the scientific production of the most cited researchers, years of publication, journals that publish the
most, as well as the scientific categories most used in the publications. As a result, 286 scientific
contributions were obtained, of which the greatest representation belongs to scientific articles (46.98%). It
is concluded that the scientific production on the subject under analysis is relatively new, transiting from a
plateau position until 2007, to a stage of generally sustained growth in the last decade, with an increase
between the years 2017 and 2019 and then a decrease from 2020 onwards.

Keywords: bibliometrics, integrated coastal zone management, scientific publishing bibliometrics,
zonation.

Introduccion

Las intervenciones antropicas en los ecosistemas marinos costeros, sumado a las constantes afectaciones
provocadas por el impacto del cambio climatico provocan diversas amenazas contra la conservacion y
restauracion ecosistémica. En diferentes reportes el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) ha alertado acerca de las opciones de mitigacion ante variaciones del clima, temperatura,
acidificacion, contaminacion de origen terrestre, sedimentacion, extraccion de recursos y destruccion del
habitat (IPCC 2022). Sin embargo, las tipicas caracteristicas geogréficas, socioeconémicas y juridico
administrativas existentes en cada region costera, plantea desafios para la zonificacion de las areas
atendiendo a diversos usos, recursos y asuntos clave a atender, entre otros factores que favorezcan la toma
de decisiones (Tejera et al. 2021).

Entre los ecosistemas mas estudiados por la comunidad cientifica en los Gltimos afios, se encuentran las
playas (Cobian-Dorka et al. 2013; Jiménez-Hernandez et al. 2021; Soto et al. 2021; Velazquez-Labrada et
al., 2021; Bates et al. 2021). Varios autores concuerdan que las playas, a pesar su capacidad de resiliencia
y soportar altas influencias antrépicas, constituyen ecosistemas vulnerables ante la ocurrencia de
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, contaminacion marina, incremento de los procesos erosivos,
entre otros elementos que precisan una apropiada planificacion y ordenamiento territorial marino costero,
donde la zonificacion juega un papel determinante para su concrecion. (Mesa M. et al. 2019; Zielinski et
al. 2022).

De esta manera, la compleja situacion ambiental contemporanea que ha acrecentado el impacto de los
diversos problemas ambientales en los distintos ecosistemas terrestres y marinos, con énfasis en las playas.
Ello precisa de respuestas rapidas en materia de reordenamiento de los espacios en equilibrio entre los
factores abioticos, bioticos y socioecondmicos en el entorno. Sin embargo, resulta necesario responder a
las siguientes interrogantes de investigacion cientifica: ;Cudl ha sido la tendencia en el comportamiento
historico de los estudios sobre zonificacidn en playas? ¢ Cuales son las principales contribuciones cientificas
en relacion al tema de estudio que constituyen linea base para el ordenamiento territorial, la gestion de
riesgos y la oportuna toma de decisiones?

Lo hasta aqui expresado, permite plantear como objetivo de la actual investigacidn, mostrar la evolucion
de la produccion cientifica de los estudios de zonificacion de playas desde un enfoque ambiental, en el
periodo 1973- 2021. Para ello, se realizd una revision descriptiva sustentada en un andlisis cuantitativo
bibliométrico, que permitié evaluar la tendencia en el comportamiento de pardmetros como: crecimiento
de la produccion cientifica, afios de publicacién, revistas con mayor cantidad de publicaciones sobre la
temaética, asi como las categorias cientificas mas utilizadas en las publicaciones. A lo anterior se contribuye
desde la bibliometria, con la aplicacion del paquete Bibliometrix de R, para la determinacién del grado,
indice y coeficiente de colaboracion de las redes de colaboracion entre los autores, la tendencia y
crecimiento de la produccion cientifica; cuantificandose la distribucidn de las contribuciones cientificas en
articulos, libros, capitulos, monografias y otros.
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Marco tedrico

Segun el Decreto-Ley 212 del 2000 (Consejo de Estado, 2000), la playa, constituye un ecosistema costero,
compuesto por materiales sueltos de diversos volimenes en areas emergidas y submarinas, insertados en
procesos de erosién y acumulacion por variaciones de origen antrépico o natural, prestando, especial
importancia, a las barras submarinas, las dunas y las bermas. Lo anterior denota la importancia de su
proteccion y conservacion, mas en los paises insulares.

Por su parte, la zonificacion, constituye una adecuada herramienta para la gestion de las zonas costeras,
donde existe mayor presencia del ecosistema playa, cuyos resultados de su aplicacion permiten la
optimizacion de plataformas de gobernanza de los usos predominantes del borde costero. En este sentido,
existen investigaciones que apuntan hacia la zonificacion del territorio en unidades ambientales,
considerando criterios funcionales, geomorfoldgicos, ecologicos y otros (Milanés & Acosta 2021).

De manera particular, la zonificacion ambiental, constituye el proceso mediante el cual se busca dictaminar
el orden adecuado de un &rea geografica, dividiéndola en zonas espaciales con semejanzas en sus
componentes socioculturales, fisicos y bidticos, con el objetivo de seleccionar y aplicar varios criterios que
permitan agrupar medidas que permitan a estas unidades establecer sus necesidades de manejo y
conservacion (Ospino-Sepulveda & Ldpez Rodriguez 2019; Rodriguez, Lozano-Rivera, & Sierra-Correa
2012).

La mayoria de las investigaciones en este campo de estudio suelen emplear significativamente, métodos de
zonificacion participativa, entre otros métodos, que permiten desarrollar la zonificacion ambiental de una
region en la cual se encuentran un grupo variado de ecosistemas; estas investigaciones por lo general,
utilizan como fuente primaria de informacion, el componente fisico y bi6tico de las areas estudiadas; sin
embargo, cuentan con limitaciones cuando estos métodos no cuentan con suficientes datos o informacién
especifica espacial y biofisica para corroborar el estudio realizado (Lopez et al. 2003).

El rapido incremento en los ultimos afios de la probleméatica medio ambiental, respecto al manejo integrado
de la zona costera, y la incidencia de la zonificacién ambiental en el ecosistema playa, demanda que se
realice un monitoreo riguroso y continuo de la evidencia cientifica sobre la temética de estudio de modo
que permita identificar con la evolucién, las crecientes investigaciones en los diversos campos de estudio.
Hasta el momento de elaboracion y concrecion de la presente investigacion, y luego de una amplia revision
de la literatura cientifica disponible y accesible respecto a la tematica abordada, no se reportan evidencias
de estudios bibliométricos precedentes que indaguen los elementos asociados con la actividad de la
investigacion que se describe.

Los analisis bibliométricos, constituyen un método efectivo para reconocer las tendencias de las
investigaciones, utilizado en muchas disciplinas de todas las areas del conocimiento (Escorcia 2008;
Romani, Huamani, and Gonzalez-Alcaide 2011), para evaluar el desempefio investigativo de instituciones,
asi como de los campos de investigacion en los que se encuentran insertados investigadores y revistas
(Lépez et al. 2009; Camacho Rodriguez et al., 2016). Dichos analisis, cuentan con indicadores
bibliométricos que permiten estructurar una evaluacion de la actividad cientifica en determinada area del
conocimiento, medidas que a través de las bases de datos y las diferentes publicaciones, logran establecer
cuatro categorias basicas: quiénes producen (personas, instituciones, paises), cuanto producen (cantidad
y diversidad de documentos), qué tan citado es lo producido y como colaboran los grupos de investigacion
0 instituciones (redes de colaboracion) (Nimsai, Chanin, & Polin, 2020; Pereyra, Romero, & Villegas
2015).

Los estudios bibliométricos se nutren fundamentalmente de las bases de datos
especializadas en areas cientificas como principal fuente de informacién. No obstante, la eficacia de los
analisis realizados, depende mayormente, de diversos criterios de seleccién, periodo o fecha de divulgacion,
sesgos geograficos y tipos de documentos cientificos, idioma de publicacion, categoria de investigacion,
entre otros aspectos o indicadores bibliométricos (Bordons y Angeles Zulueta 1999; Cadavid-Higuita,
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Awad, and Franco Cardona 2012; Gregorio-Chaviano, Limaymanta y Lopez-Mesa 2020; Patifio-Cuervo,
Pineda-Caro y Torres-Torres 2022).
Metodologia

El presente trabajo presenta un estudio de revision descriptivo con enfoque cuantitativo centrado en la
metodologia bibliométrica utilizando el paquete estadistico Bibliometrix del Software R. Dimensions fue
la base datos seleccionada para la revision de la literatura cientifica, plataforma de informacién e
investigacion de Digital Science la cual permite acceso a una gran cantidad de documentos Open Access.

Se utilizé igualmente el Software VOSviewer, herramienta que permite la construccién, estructuracién y
visualizacion de mapas y graficos bibliométricos, proporciona ademas, la recopilacion de una matriz de
términos coexistentes que proveen una visualizacion mas completa de las tendencias en investigaciones
precedentes (Castrillon-Correa et al. 2021).

Como sustento de la metodologia para realizar el analisis bibliométrico, se utilizaron como métodos
cientificos, la Ley de Zipf (Ballier and Lisson 2017; Urbizagastegui-Alvarado and Restrepo Arango 2011),
Ley de Bradford (Sembay et al. 2020; Villena-Rivas et al. 2021) Ley de Lotka (Suérez and Pérez 2018;
Villena-Rivas et al. 2021).

En la metodologia se describen tres etapas para la obtencion y andlisis de los registros finales:

Etapa 1: Determinacion y ejecucion del algoritmo de bisqueda en la plataforma Dimensions: Se usaron
términos en espafiol e inglés debido a diversos criterios de indexacion de las diversas fuentes mencionadas,
tomando como punto de partida las palabras claves de articulos relacionados con la tematica y contrastados
con términos reconocidos en los Tesauros de Eric y de la Unesco.

Se localizaron 286 resultados de la busqueda realizada, diversificada en los siguientes tipos de documentos:
articulos, capitulos, libros editados, monografias, actas y preprint; los cuales se dividieron en 158 (46,98%)
articulos cientificos, 54 (15,17%) capitulos, 49 (13,89%) libros editados, 17 (13,71%) monografias, seis
(9,14%) actas y dos preprint (1,1%).

Etapa 2: Revision e identificacion de la produccion cientifica indexada en la base de datos. Este proceso
consistié en identificar la produccién cientifica de los investigadores méas citados por la comunidad
académica, afios de las publicaciones; revistas que mas publican sobre la tematica, asi como las categorias
cientificas mas utilizadas en las publicaciones, a través de la representacion grafica.

Etapa 3: Exportacion y analisis de los registros de bisqueda desde Dimensions. En correspondencia con
las etapas anteriores, se procede a exportar los resultados de bisqueda para su procesamiento y analisis en
el paquete estadistico Bibliometrix de R.

Resultados y discusién

La tabla nimero uno muestra las principales categorias cientificas que, segin Dimensién, resumen las
publicaciones cientificas, vinculadas a la temética investigada; siendo las méas destacas, environmental
sciences, human society, environmental management, human geography, law and legal studies, biological
sciences y ecology. Cabe destacar como las categorias cientificas mas citadas estan las ciencias ambientales
y la gestiébn ambiental con 262 citas de 42 publicaciones; entre los que destacan, articulos (158)
representando el 54, 86 %, capitulos de libros (54) para un 18,75 % y libros editados (50) llegando a un
17,36 %.
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Tabla 1.

Categorias de investigacion relacionadas con la tematica de zonificacion de playas en el manejo integrado
de zonas costeras

No. Categorias cientificas Publicaciones  Citas Citas
(media)

1 Environmental Sciences 23 146 6.39
2 Human Society 20 74 3.52
3 Environmental Management 19 116 6.11
4 Human Geography 18 74 411
5 Law and Legal Studies 11 43 3.91
6 Biological Sciences 8 26 3.25
7 Ecology 8 26 3.25
8 Commerce, Management, Tourism and Services 7 4 0.57
9 Tourism 7 4 0.57
10 International and Comparative Law 7 43 6.14
11 Earth Sciences 6 17 2.83
12 Built Environment and Design 4 12 3.00
13 Geology 4 16 4.00
14 Environmental and Resources Law 4 0 -

15 History, Heritage and Archaeology 3 0 -

Fuente: https://app.dimensions.ai - (exportado 5 de diciembre de 2022)

En cuanto al afio de publicacién de las fuentes consultadas, tal y como se muestra en el gréfico 1, los
estudios sobre zonificacion de playas en el manejo integrado de la zona costera presentan un considerable
aumento en los Gltimos diez afios (2012-2022), Los hallazgos revelan que la investigacion en esta linea de
investigacion, es un fendmeno relativamente nuevo observando la evolucion de los resultados cientificos
en Dimensions en los Gltimos 50 afios. Se puede observar que, a partir de 2008 comienza un aumento en la
produccion cientifica respecto a la tematica, lo que permite aseverar que el tema objeto de estudio ha
experimentado un interés ascendente en la comunidad cientifica durante la Gltima década.
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Graéfico 1. Numero de publicaciones editadas por afio.
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La Tabla 2 muestra las principales 15 revistas en las que se publicaron articulos relacionados con la
zonificacion de playas. Cincuenta y tres documentos (18,4%) fueron publicados en Encyclopedia of Earth
Sciences Series, mientras que 8 (2,77%) fueron publicados en Revista de geografia Norte Grande y 8
(2,77%) en el Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras.

Tabla 2.

Ranking de revistas cientificas que mas publican sobre la temética.
No. Revistas cientificas Publicaciones  Citas Citas

(media)

1 Encyclopedia of Earth Sciences Series 53 33 0.66
2 Revista de geografia Norte Grande 8 71 8.88
3 Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras 8 6 0.75
4 Revista Costas 5 0 -
5 Anélisis de los resultados medioambientales 4 19 4.75
6 Revista Geografica de América Central 3 1 0.33
7 ECLAC Books 3 10 3.33
8 Revista de Biologia Tropical 2 0 -
9 Revista de Ciencias Ambientales 2 0 -
10  Arte & Disefio 2 0 -
11 Cuadernos de Turismo 2 4 2.00
12 Boletin de la Asociacion de Gedgrafos Espafioles 2 0 -
13 SSRN Electronic Journal 2 1 0.50
14 Entorno Geografico 2 0 -
15 Derecho y Ciencias Sociales 2 0 -

Fuente: https://app.dimensions.ai - (exportado 5 de diciembre de 2022)

Si bien los resultados han demostrado, que los estudios en la tematica abordada cientificamente, es
relativamente nueva, es ascendente el nimero de investigadores que cada dia incursionan en dicha
problematica. No se evidencian igualmente, afiliaciones institucionales que lideren dicho campo de
investigacion, ni paises que sobresalgan, por lo que se aprecia una gran variedad en cuanto a los niveles de
procedencia.

El nimero de publicaciones, que como resultado ha mostrado Dimensions promedia entre 3 y 2 aportes
cientificos por investigador, destacando a Giorgio Anfuso, Milanés Batista, Pattillo Barrientos, Castro
Avaria y Ziga Donoso, entre los que mas citaciones reciben contabilizando una media de 2.26 citas entre
los 15 més notorios.

Tabla 3.
Investigadores que mas publican sobre la tematica.
No. Investigadores Publicaciones  Citas Citas
(media)
1 David Hopley 3 0 -
James Cook University, Australia
2 Celene Milanés Batista 3 10 3.33
University of the Coast, Colombia
3 Charles W Finkl 3 8 2.67
Florida Atlantic University, U. S.
4 Tsuguo Sunamura 2 0 -
5 Carlos Pattillo Barrientos 2 7 3.50
6 Obllurys Cardenas L6pez 2 0 -
University of Havana, Cuba
7 Maya Quifiones 2 3 1.50
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International Institute of Tropical Forestry, U. S.
8 Maria Lujan Bustos 2 0 -
Universidad Nacional del Sur, Argentina
9 Giorgio Anfuso 2 20 10.00

University of Cadiz, Spain

10  Sandra Soto-Bayd 2 3 1.50
11 Marcela Cafion 2 3 1.50
12 Consuelo Castro Avaria 2 7 3.50
13  Kasey R Jacobs 2 3 1.50
14 William A Gould 2 3 1.50

International Institute of Tropical Forestry, U. S.
15  Lvaro Ziga Donoso 2 7 3.50
Fuente: https://app.dimensions.ai

Un analisis de la coautoria basada en la determinacidn de las relaciones cientificas que se evidencias entre
ellos, revela existen de 2 agrupaciones basicas en la red, a través de la cual se vinculan 26 coautorias de 11
investigadores entre los méas destacados, lo que se puede interpretar en el gréafico 2 del presente estudio.

La representacion grafica muestra en detalle en detalle la relacion de los investigadores que
colaborativamente colaboran en la misma linea de investigacion. Se puede apreciar la existencia de
comunidades de investigacion afines, conformadas como promedio por tres autores, es importante resaltar
como se destacan las contribuciones de Anfuso, Pranzini y Botero como los investigadores que mas
colaboran internacionalmente con redes académicas de diversas nacionalidades.
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Grafico 2. Red de analisis de coautoria.
Conclusiones

A diferencia de otros estudios de revisidn anteriormente expuestos, los métodos de revision sistematica
enfocados en la bibliometria, evaltan cualitativa y cuantitativamente una gama variada de indicadores, que
en su conjunto permiten ofrecer un panorama mas amplio en funcién identificar con mas exactitud el
comportamiento en el conocimiento acumulado y en desarrollo.
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La investigacion, permitié identificar y fundamentar la evolucion de los temas anéalogos a la zonificacion
de playas desde un enfoque medio ambiental en el manejo integrado de las zonas costeras. El estudio
permitié evaluar la tendencia en cuanto al crecimiento de la produccion cientifica de los investigadores en
los Gltimos afios, periodos de publicacion; asi como las revistas cientificas que incluyen dentro de sus lineas
temaéticas, las categorias investigadas.

El estudio pudo determinar, como a partir de 2008 comienza un ascenso en la produccion cientifica respecto
a la tematica abordada, mostrando un pico de 80 publicaciones promedio por afio entre 2017 y 2020, lo que
permite confirmar que el tema objeto de estudio ha experimentado un interés ascendente en la comunidad
cientifica durante la tltima década.

El anélisis de las revistas cientificas que mas publican sobre la tematica, muestra que tienen una procedencia
heterogénea, en cuanto a los paises de las universidades asociadas a las revistas estudiadas; dirigidas en su
mayoria a la comunidad cientifica relacionada con temas medioambientales en zonas marino-costeras,
ciencias de la tierra, gedlogos, geofisicos, climatélogos, oceandgrafos, entre otras especialidades.

La principal limitacion revelada en este estudio, es que se tomaron en consideracion Gnicamente los
resultados indexados en la base de datos de Dimensions, sin tomar en consideracion, otras bases de datos
como Web of Science, Scopus 0 Google Scholar; sin embargo, esta limitacién no limita el cumplimiento
del objetivo central de la investigacion, que pretendié mostrar la evolucién de la produccion cientifica en
los Gltimos 10 afios de los estudios de zonificacion de playas desde un enfoque medio ambiental desde el
manejo integrado de la zona costera, segin la fuente Dimensions como uno de los reservorios de materiales
cientificos de acceso abierto mas completos en la actualidad.

Proyecto de Investigacion

El articulo responde al Proyecto de Investigacion y Desarrollo titulado “"Monitoreo y manejo integrado de
ecosistemas costeros ante el cambio climéatico en la region oriental de Cuba. (ECOS)", con codigo
PS223L.H001-016, asociado al Programa Sectorial Educacion Superior y Desarrollo Sostenible, aprobado
por el Ministerio de Educacion Superior de la RepUblica de Cuba y ejecutado desde el Centro de Estudios
Multidisciplinarios de Zonas Costeras en la Universidad de Oriente, en Cuba.
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